Wasserstofferzeugu ng

Prozessregelventile sorgen fiir einen sicheren Anlagenbetrieb

Methan-Plasmalyseur spart Kosten bei der
Wasserstoffproduktion

Dominik Frohlich

Wasserstoff birgt ein riesiges Energiepotential und kommi nicht nur in Wasser vor. £r ist Bestond
Verbindungen in industriellem Abwasser, Gulle, Kunststoff oder Gosen. Graforce bietet Plasma.E}

teil vieler organischer und anorganischer
ekirolyseure, die ous energiereichen

chemischen Verbindungen in Reststoffen Wasserstoff erzeugen - mit deutlich geringeren Herstelly
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Wasserstoff birgt ein riesiges Ener-
giepotential und kommt nicht
nur in Wasser vor. Er ist Bestand-
teil vieler organischer und anorga-
nischer Verbindungen in Industri-
ellem Abwasser, Gille, Kunststoff
oder in Gasen. Mit innovativen Plas-
ma-Elektrolyseuren lassen sich aus
energiereichen chemischen Ver-
bindungen - wie beispielsweise
Methan - Wasserstoff und fester
Kohlenstoff erzeugen; es entsteht
also kein Treibhausgas, Dabei sind
die Herstellungskosten deutlich ge-
ringer als bei konventionellen Ver-
fahren und die Ertrdge hoher. Die

Regelung der Gasstréme fir den
Produktionsprozess dbernehmen
Prozessregelventile, die nicht nur
prézise arbeiten, sondern auch lang-
fristig gegen Wasserstaff bestandig
sind und damit die Dichtheit garan-
tieren, die fir einen sicheren Anla-
genbetrieb unerlasslich jst,

Wasserstoff mit seinem hohen Ener-
glegehalt gilt als wichtiger Helfer bei
der Energiewende und als

: «Brine” Al
ternative zu

" Benzin, Diesel und Co,
Er lasst sich nicht nyr konventionell
direkt verbrennen, sondern auch
zur  elektrochemischen Produktion
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ngskosten und hoheren Ertrogen,
Bild: Groforce

von Strom und Warme nutzen, Das
energiereiche Gas eignet sich zum
Antreiben von Fahrzeugen, Schif-
fen und sogar Flugzeugen. Als AD-
83s entsteht dann statt Feinstaub.
Stickoxiden und anderen Luftschad-
stoffen nur Wasserdampf,

CO,freie Strom- und
Waérmeerzeugung

Wird Wasserstoff durch Elektrolyse:
also die Spaltung von Wasser in W'
serstoff und Sauerstoff mithilfe vo©
Strom gewonnen, ist die Produktio”
allerdings energieintensiv und dam"
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(euer- pro Kilogramm Wassersioff
fegen die Kosten durchschnittlich
beisbis g furo”, weill Kai Dame, Ent-
mtklunSSinge”ieur bei der Graforce
GmbH (vgl. Firmenkasten). ,Wasser-
stoff ist jedoch in Wasser viel fester
gebuﬂd“-” als in anderen chemischen
Verbindungen. Deshalb benotigen
unsere Plasmalyseure (Aufmacher-
bild) gdeutlich weniger Energie, weil
e den wasserstoff nicht aus Wasser,
sgndern aus anderen energiereichen
chemischen Verbindungen heraus-
jgsen. In Bio- oder Erdgas beispiels-
weise ist der Wasserstoff nur schwach
gebunden. Daher reichen bereits
10 kWh Energie aus, um aus 4 kg Bio-
oder Erdgas 1 kg Wasserstoff und
3 kg elementaren Kohlestoff zu ge-
winnen. Die Kosten sinken auf durch-
schnittlich nur 1,5 bis 3 Euro pro Kilo-
gramm Wasserstoff.”

In den Methan-Plasmalyseuren
von Graforce wird aus Solar- oder

Abb. 1. In den Methan-Flosmalyseuren van Graforce wird aus Solar- oder Windenergie gin
Windenergie ein  hochfrequentes hochfrequentes Spannungsfeld erzeugt, um Methen in seire molekuloren Komponenien

Spannungsfeld erzeugt, um Methan  Wasserstoff (H,) und Kehlenstoff (C) oufzuspolen Bild: Graforce

o)
4.-5.12.2024 HYDROGEN

Niirnberg, Germany DIALOGUE

SUMMIT & EXPO

CONNECTING IDEAS AND EXPERTISE —
ES_)B THE ELEMENT OF TOMORROW, /e
Jetzt Ticket sichern

Ufjd dabei sein, wenn ?
die Branche vorangeht:

%3

hydrogendialogue.com

\ §
m Hz B NURNBERG J MESSE
Erreriacnes Stagtaministarium Hor oD s

Wirtschatt. | sndesentwickhung und Energie




Wasserstofferzeugung

20

in seine molekularen Komponen-
ten Wasserstoff (H,) und Kohlenstoff
(C) aufzuspalten (Abb. 1). Jedes Plas-
malyseur-System hat eine Kapazitat
von bis zu 500 kW beziehungsweise
550 Nm? (Normkubikmeter) Wasser-
stoff pro Stunde und kann modular
erweitert werden. In Kombination mit
einem Wasserstoff-BHKW (Blockheiz-
kraftwerk) oder einer SOFC-Brenn-
stoffzelle (Festoxidbrennstoffzelle) ist
so eine CO,-freie Warme- und Strom-
erzeugung moglich, Der feste Kohlen-
stoff kann als industrieller Rohstoff
verwendet werden, zum Beispiel zur
Herstellung von Stahl, Kohlefasern
und anderen kohlenstoffbasierten
Strukturen. In der Nahe wvon Linz
beispielsweise wurde ein solcher
Methan-Plasmalyseur im April 2023
bei einem Kavernenspeicher in
Betrieb genommen,

Die Kernkomponente der Anla-
ge sind zwei Reaktoren, in denen die
plasmalytische Spaltung des Methans
stattfindet. Die Anlage verfigt zudem
uber eine Abscheideeinrichtung zur
Trennung der beiden Produktstréme
Wasserstoff und festem Kohlenstoff,
Einrichtungen zur Rickgewinnung
der Prozesswarme sowie Pufferspei-
cher fiir den erzeugten Wasserstoff.
Dieser wird bei einem Druck von
500 mbar an eine Verdichterstation
abgegeben und anschliefend auf ei-
nen Druck von 25 bar verdichtet.
Die etwa 25 m hohe Anlage ist (iber
Schnittstellen flr Steuerungstechnik,

. Uber Graforce

slons-Technologlen. Dle Power-lo-)(-
-Aniagen preduzieren® ,,Cﬂffre{en -oder
‘CO,-negativen Wasserstoff und: synthe-
tische Rohstoffe. Damit lassen sich fos-
' sile Energlen, Industriezweige sowle der
Warme-, Verkehr- und Gebdudesektor
dekarbonisleren, Fir die Entwicklung
und kh‘ﬁdénspeziﬂs:hé"SRallemng der
modularen Anlagen arbeitet Graforce
‘mit weltweit fohrenden Unternehmen
‘aus. den Berelchen Englneeri ng, Beschaf-

Hanke ' gegriindet und st seltdemn In
'Berlin-AdIershof ans&ssig. Adlershof

Graforce st Technologiefohrer bel nach-
‘haltigen L6sungen wund Negativ-Emis- Das: interdisziplindre und hochspeziali-

sierte Graforce-Team aus Physikern, In-

fung: und Kons:rulctlon zusammen. Das -
Unternehmen wurde 2012 von Dr. Jens

’.weitere Informaticnen unter:

- e

Abb. 2: Es sind co. 50 Prozessventile on den Wasserstoff- und Kohlenstoffstrecken eingesetzi,
2.B. die pneumatischen Schrag- und Geradsitz-Ventife (T) v 2000 und Typ 2012). An den
keaktoren sind Prozessregelsysteme mit Steliungsregler vom Typ 8802 sowie Kugelventile mit
pneumotischern Schwenkantrieb (Typ 8805) im Einsatz, {Quelle: Graforce)

Medienfluss und Druckluft in die Ge-
samtanlage des Betreibers integriert
und produziert pro Stunde 50 kg
Wasserstoff,

gehort zu'den 15 groBten Scien ce-Parks.

genleuren und KonstrukteUren hat es
sich’ zur Aufgabe gemacht, nachhaltige
und' wirtschaftliche Energlelésungen
fund um die Wasserstoﬁhersbellung
2 ‘entwickeln, \Das: fachibergreifende -
Wissen und die Erfahrung aus den Be-
reichen . Plasmaphysik; Elektrotechnik, |
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garantieren Qualitat, Know-how und Si-
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Wasserstoffresistente
Prozessarmaturen

Damit. in der Methan-Plasmalyse-
Anlage Wasserstoff und Kohlenstoff
sicher und in hoher Qualitit produ-
ziert werden kénnen, sind eine Viel-
zahl an Prozessarmaturen notwen-
dig. Wasserstoffanwendungen sind
hier allerdings anspruchsvoll, denn
das Wasserstoffatom hat die kleinste
Masse und ist daher sehr fliichtig. Da
Wasserstoff zudem ein brennbares
und potentiell explosives Gas ist
missen alle Komponenten, die damit
in Ber(ihrung kommen, hohe Dicht-
heitsanforderungen erfillen. Oben-
drein hat er noch die unangenehme
Eigenschaft, in Metalle zu diffundie-
ren und die Werkstoffeigenschaften
2U verandern. Versprédungen odef
Korrosion kénnen die Folge sein.
»Bei der Auswahl der Prozess
regelventile haben wir deshald
besonderes Augenmerk auf die e



gesetzten Materialien gelegt, um
eine langfristige Bestandigkeit gegen
Wasserstoff und damit eine fGr den
sicheren Betrieb der Anlage unerlass-
liche Dichtheit zu gewahrleisten®, be-
richtet Dame. ,AuBerdem war es uns
wichtig, alles aus einer Hand zu be-
kommen, nicht nur die Ventile, son-
dern auch die Ventilinseln. Um die
wartung zu vereinfachen, wollten wir
im Feld keine Pilotventile installieren.”

Fundig wurde das Berliner
Startup-Unternehmen im  Produkt-
portfolio von Birkert Fluid Control
Systems (vgl. Firmenkasten). In der
Plasmalyse-Anlage sind heute knapp
50 Prozessventile in den Nennwei-
ten DN 15 bis DN 65 mit pneuma-
tischen Antrieben eingesetzt, zum

Beispiel die pneumatischen Schriig-
und Geradsitz-Ventile (Typ 2000 und
Typ 2012) an den Wasserstoff- und
Kohlenstoffstrecken. Sie ermoglichen
durch Ihre hohe Zuverldssigkeit hohe
Standzeiten bei minimalem Druckab-
fall. An den Reaktoren sind Prozess-
regelsysteme mit Stellungsregler
vom Typ 8802 sowie Kugelventile
mit pneumatischem Schwenkantrieb
{Typ 8805) im Einsatz. (Abb. 2)

Die Ansteuerung (bernehmen
Ventilinseln vom Typ 8652 AirLINE.
«Sie liefen sich dank ihrer kompakten
Abmessungen gut in den Schaltschan-
ken in unmittelbarer Nahe zum Pro-
zess einbauen®, erganzt Dame. Pas-
sende Schaltschrinke hétte Birkert
auch liefern kénnen, Graforce ent-
schied sich jedoch fUr den Eigenbau.
«Bel unseren Anlagen mdchten wir
méoglichst viel in eigener Hand behal-
ten; vielleicht nutzen wir spdter bej
einem anderen Projekt diese Mog-
lichkeit”, erganzt Dame.

Kurze Kommunikationswege und
schnelle Lieferung

Fiir die Auswahl der Birkert-Prozess-
regelventile sprachen mehrere Grin-
de. So hat Burkert viel Know-how bei
wasserstoffanwendungen und die
eingesetzten Materialien halten den
speziellen Anforderungen dieses Ein-
satzbereichs stand. Versprédungen
oder Undichtheiten sind nicht zu be-
fiirchten. ,Hinzu kam, dass wir von
der Berliner Birkert-Niederlassung
kompetent unterstitzt wurden”, so
Dame weiter. ,Die Kommunikation
funktionierte dank der kurzen Kom-
munikationswege hervorragend und
die schnelle Lieferung hat uns bei
unserem Projekt auch In die Karten
gespielt.”

Auch bel einer weiteren Anlage
setzt Graforce mittlerweile Blrkert-
ventile ein, Ein Schmutzwasser-Plas-
malyseur, der schon langer in Betrieb
ist, wurde auf Magnetventile mit Dop-
pelspule und Kick-and-Drop-Elektro-
nik umgerdstet, um die Abwarme und
den Stromverbrauch zu reduzieren.
Die Spule wird hier zundchst durch
einen hohen Spannungsimpuls Gber-
erregt, um die zum Offnen des Ven-
tils bendtigte hohe Anzugskraft zu er-
zeugen, Nach wenigen Millisekunden
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schaltet die in der umpressten Spule
integrierte Elektronik auf einen ener-
giesparenden Haltebetrieb. Die Ven-
tile verbrauchen dadurch bis zu 80 %
weniger Energie als konventionelle
Lasungen.
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